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Sterownik wykonawczy DKS 100

1. ZASTOSOWANIE

Sterownik przeznaczony jest do ,inteligentnego” sterowania elementami wykonawczymi w szczegdlnosci
do pofgczenia systemdéw przetwarzania elektronicznego z hydraulicznymi  elementami wykonawczymi.
Sterownik jest urzadzeniem mikroprocesorowym o algorytmie ustalanym przez zaprogramowanie (program
uzytkowy) struktury sterowniczo - regulacyjnej w pamieci sterownika.
tadowanie programu uzytkowego, zmiany programu i nastaw oraz biezacy podglad dziatania sterownika
odbywa sie poprzez tacze szeregowe ze standardowego komputera osobistego. Sterownik posiada pamieé
typu Flash, w ktérej przechowywane sg dane strojeniowe oraz, do ktdrej przepisywany jest na polecenie
wydane tgczem szeregowym program uzytkowy.
Sterownik moze by¢ oprogramowany fabrycznie wg algorytmu uzgodnionego z uzytkownikiem lub przez
uzytkownika we wlasnym zakresie.
Sterownik moze by¢ wtaczony w sie¢ komunikacyjng RS-485 lub RS-422, w standardzie MODBUS —RTU.

2. DANE O KOMLETNOSCI

Razem ze sterownikiem dostarcza sie:
- Karte gwarancyjng
- Swiadectwo kontroli jakosci

Do kazdej partii sterownikéw dostarcza sie:
- Dokumentacje Techniczno-Ruchowg DKS-100
- Kabel serwisowy RS-232

Na zyczenie zamawiajgcego dostarczany jest:
- Pakiet programéw narzedziowych DKS100u.exe dla tworzenia ,programéw uzytkowych” idla

biezgcego kontaktu ze sterownikiem.

3. OPIS TECHNICZNY

3.1. DANE TECHNICZNE

3.1.1. Zasilanie (Uz1) 19V -28V/0.2A
3.1.2. Wejscia analogowe (XA)

- ilo$¢ wejsc 3

- nominalny zakres sygnatéw wejsciowych 4-20 mA

- rozdzielczos¢ przetwarzania A/C 10 bitow

- doktadno$¢ przetwarzania wejsc 0,16 %

- maksymalny spadek napiecia w obwodzie wejscia 3V

-separacja galwaniczna miedzy wejsciami i od czesci centralnej sterownika wg p.3.1.10.

3.1.3 Napiecie pomocnicze (Uxa) do zasilania przetwornikdw wspotpracujacych z wejsciami

analogowymi
- poziom napiecia 17V — 28V
- obcigzalnosc¢ 75 mA
- zabezpieczenie przed zwarciem 80 mA+20%
-separacja galwaniczna od pozostatych obwoddéw sterownika wg p.3.1.10.

3.1.4. Wejscia dwustanowe (XB)

- ilos¢ wejsc 5

- napiecie zasilania inicjatorow (zewnetrzne) 19V - 30V

- prad przez zamkniety obwdd inicjatora 4 mA-7mA
- separacja galwaniczna od czesci centralnej sterownika wg p.3.1.10.

3.1.5. Wyjscia dwustanowe (YB)

- rodzaj wyjs¢ AC,DC

- ilo$¢ wyjsé 2

- poziomy sygnatéw wyjsciowych

- - rezystancja przy zatgczeniu typowo 24 Q max 35 Q
- - maksymalne napiecie na wyjsciu przy wytaczeniu 300 V

- - obcigzalnosé pragdowa wyjsé <100 mA

-separacja galwaniczna miedzy wyjsciami i od czesci centralnej sterownika wg p.3.1.10.
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3.1.6 Zespot wyjsciowy mocy (wyjscia impulsowe WIL i WIR) klucze CMOS w uktadzie mostka ,H”
zatgczenie mostka i sterowanie niezalezne gateziami mostka
- maksymalne napiecie sterowania mostka H (Uz2)

- rodzaj wyjs¢

- maksymalny prad chwilowy ( 1 ms)

- maksymalny prad sredni przez obie gatezie mostka

- sposoéb sterowania

- zabezpieczenie przed przecigzeniem

- - natychmiastowe

- - termiczne (w strukturze pétprzewodnikowej)
- separacja galwaniczna od pozostatych obwodéw sterownika

3.1.7 Mikrokomputer sterownika
- czestotliwosé zegara procesora

- pamie¢ wewnetrzna RAM
- pamie¢ zewnetrzna RAM
- pamie¢ EPROM

- pamie¢ FLASH

- kontrola obiegu programu typu

3.1.8 Parametry programowe
- oprogramowanie uzytkowe

- katalog procedur wg
,DKS100u
- czas obiegu programu

30V

10A

3A
programowany

2,5A+/-20%
150 °C
wg p.3.1.10.

16 MHz
512B
32 kB
32 kB
64 kB

»Watch dog” wewnetrzna i zewnetrzna

struktura graficzna
pakiet programowy

zmienny zalezny od dtugos$ci programu uzytkowego

- czas wykonania 100 procedur testowych
- maksymalna dtugos$¢ programu uzytkowego (ok. 1000 procedur)

3.1.9 Lacze szeregowe:

ok. 10 ms
8 KB

-typ facza RS 422/RS-485 lub RS-232 bez mozliwosci jednoczesnego nadawania i odbioru

- maksymalna szybkos$¢ transmisji

- dlugo$¢ znaku
- kontrola parzystoéci

-separacja galwaniczna od pozostatych obwoddéw sterownika
- protokét komunikacyjny MODBUS-RTU oraz protokét specjalny z oprogramowaniem narzedziowym

3.1.10. Poziom izolacji miedzy obwodami separowanymi:

-wytrzymatos¢ elektryczna
- opornos¢ izolacji

3.1.11. Warunki eksploatacji

- temperatura otoczenia
- wilgotno$¢ wzgledna

- wibracje sinusoidalne
- emisja zaktécen
3.1.12. Wymiary
3.1.12. Ciezar

3.2. OPIS DZIALANIA

38400 bit/s (BPS)

8 bit
parzystosé
wg p .3.1.10.

500V/50Hz/1min
=20 MQ

0+50°C

<75%

10+55 Hz/0,15 mm
poziom N

106*90*58 (rys. 3)

ok. 0,5 kg

Sterownik DKS-100 oparty jest na 16-bitowym mikroprocesorze jednouktadowym wewnetrznym
przetwornikiem analogowo-cyfrowym ( INTEL - N80C196KC ). Procesor posiada zespét ,szybkiej kontroli
wejs¢” (HSI) zespot ,szybkiej kontroli wyjs¢” (HSO) oraz programowane porty wejsciowo wyjsciowe.
Procesor wspétpracuje z 32-KB pamiecig EPROM, 32 KB pamiecig RAM oraz pamiecig typu ,flasch” 64 KB.
Zerowanie, kontrole czasowg programu (typu Watch dog) oprécz wewnetrznego obwodu mikroprocesora
zapewnia specjalny uktad "nadzoru". Wszystkie interfejsy ukladu mikroprocesora sg od niego separowane

galwanicznie. Interfejsami (obwodami kontaktu z otoczeniem ) sterownika sa;
- wejscia analogowe - 3-wejscia
- wejscia dwustanowe -5-wejsc
- wyjscia dwustanowe- 2-wyjscia

- zespot wyjsciowy mocy (mostek ,H”)
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- tacze szeregowe - typ RS

Wejscia analogowe poprzez wzmacniacze i "liniowe transoptory" separujgce doprowadzone sg do
wewnetrznego multipleksera procesora skad wchodza na 10-bitowy przetwornik A/C. Na jednym z wejs¢
mierzona jest temperatura (pomiar napiecia uzaleznionego od temperatury) i na tej podstawie korygowane
sg charakterystyki przetwarzania A/C wejs¢ analogowych.

Wejscia dwustanowe poprzez transoptory separujgce przytagczone sg do portéw mikroprocesora.

Wyjscia dwustanowe ( przytaczone do portdw mikroprocesora ) stanowig przekazniki elektroniczne, ktore
mogq zatgczaé obwody pradu statego i zmiennego.

Zespot wyjsciowy mocy ,mostek H” obstugiwany jest przez szybkie porty wyjsciowe procesora HSO (high
speed output). Wyjscia te mogg by¢ wykorzystane do sterowania hydraulicznymi zaworami proporcjonalnymi
(np. zawory proporcjonalne firmy Vickers) lub innymi zespotami hydraulicznymi. MozZliwe tez jest sterowanie
nawrotne silnikiem pradu statego.

tacze szeregowe w standardzie elektrycznym RS-422 moze by¢ potgczone w standard RS-485 lub przy
uzyciu specjalnego kabla dostarczanego wraz ze sterownikiem moze by¢ przylaczone do kanatu
o standardzie RS-232.

3.3. BUDOWA

Sterownik DKS-100 (Rys. 3) posiada obudowe zamknietq przeznaczong do montowania na
standardowych szynach (,omega-35”) listw zaciskowych, na ktérych zajmuje okoto 106 mm. Obwody
zewnetrzne przytacza sie do zaciskow sprezynowych. Od strony czotowej sterownika umieszczone jest
9 stykowe zigcze szufladowe (gniazdo) do przytaczenia transmisji szeregowej (RS) oraz dwie diody
sygnalizacyjne czerwona i zielona oznaczone ,L1” L 2”.

4. OPROGRAMOWANIE UZYTKOWE

Sterownik wykonawczy DKS-100 jest urzgdzeniem mikroprocesorowym o algorytmie ustalanym przez
zaprogramowanie struktury sterowniczo-regulacyjnej (,program uzytkowy”) i jej zapis do pamieci sterownika.
Program uzytkowy zapisywany jest do pamieci RAM kanatem transmisji szeregowej przy uzyciu programu
narzedziowego ,DKS100u”, a nastepnie przepisywany jest do pamieci trwatej typu FLASH.

Sterownik DKS-100 akceptuje ,programy uzytkowe” zapisane wg standardu specjalnego jezyka ktérego
opis zawarty jest w pliku ,HELP” pakietu programowego ,,DKS100u ”

Zrodtowy ,program uzytkowy” powstaje jako schemat graficzny ztozony z bloczkéw graficznych
potaczonych miedzy soba.

Elementami struktury sa: "bloczki deklaracji i procedur", potaczenia miedzy procedurami, "potaczenia
zewnetrzne " oraz nazwy pofgczen. Bloczki graficzne odpowiadajace procedurom i deklaracjom jezyka sg
zawarte w zbiorze bibliotecznym o nazwie D100.LIB. WejScia/wyjScia procedur taczy sie zgodnie
z algorytmem - przyktadowe struktury algorytméw podano w materiale ,Zestaw standardowych programow
uzytkowych”.

Program wykonywany jest w kolejnosci umieszczenia deklaracji i procedur w programie tzn. ich nazw
charakterystycznych dla programu Schmatic f-my Protel. Numery procedur tworzg kombinacje litery i liczby. O
kolejnosci numeru decyduje kolejnos¢ litery w alfabecie, a potem liczba. W programie musi by¢ umieszczona
deklaracja ,,Poczatek” o najnizszym numerze i deklaracja ,Koniec” o najwyzszym numerze. Wszystkie
koncowki procedur powinny byé pofaczone, tzn. musi im byé przypisana zmienna lub stata odpowiedniego
typu. Koncéwkom analogowym nazwa analogowa za$ dwustanowym nazwa dwustanowa.

Po wykonaniu struktury graficznej zbiér wynikowy nalezy przetworzy¢ na zbiér programu uzytkowego. Do
utworzenia zbioru programu uzytkowego stuzy pakiet programowy DKS100u. W wyniku powstaje program
uzytkowy z rozszerzeniem ,bin”.

Nazwy wejs¢/wyjs¢ zewnetrznych charakterystycznych dla sterownika DKS-100 (rys 1.)

- wejsciom dwustanowym XB1 — XB5 odpowiadajg hazwy BB00 - BB04

- wejsciom analogowym XA1 — XA3 odpowiadajg nazwy AE0O - AE02

- wyjsciom dwustanowym YB1,YB2 odpowiadajg nazwy BC00, BC01

- wyjsciom sterujacym mostek mocy H odpowiadajg nazwy BD00, BD01, BD02
Wyijscie BD00 steruje zatgczeniem (enable) mostka a wyjscia BD01, BD02 sterujg odpowiednio umowng
prawg (WIR) i umowna lewg (WIL) gatezig mostka.

Dla zastosowania sterownika w obwodach sterowania uktadami hydraulicznymi, przewidziano odpowiednie
procedury specjalne:

- sterowanie impulsowe przemienne - PWM_P

- sterowanie impulsowe réznicowe - PWM_R

- sterowanie impulsowe niezalezne - PWM_N

Mozliwe jest wprowadzenie procedur specjalnych mieszczacych sie w mozliwosciach hardwareowych
sterownika na zyczenie uzytkownika.

Szczegotowy opis programowania sterownika DKS-100 zawarty jest w programie narzedziowym DKS100u.
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5. INSTALOWANIE | URUCHOMIENIE

Sterownik przeznaczony jest montazu na listwach zaciskowych. Sterownik wyposazony jest w zaciski
sprezynowe do przewodow o przekroju max 1,5 mm? Zaciski ,otwierane” sg specjalnymi dzwigniami
wbudowanymi w kazdy zacisk. Do przestawiania dzwigni przydatne jest narzedzie w postaci wkretaka
0 szerokosci 3 mm i grubosci mniejszej od 0,6 mm. Takie narzedzie produkowane przez wytworce zaciskow
moze by¢ dostarczone w komplecie sterownika.

Analogowe sygnaty pomiarowe nalezy prowadzi¢ w kablach ekranowanych, ekrany nalezy uziemia¢ po
stronie sterownika. Przytgczenie standardowego komputera osobistego taczem RS232C wyposazonego
w programy narzedziowe, umozliwia bezposredni podglad aktualnych wartosci sygnatow w strukturze
programowej i pozwala na uruchomienie sterownika.

UWAGA: Podczas przylaczania/odlagczania obwodéw sygnatowych, napiecie zasilajagce powinno
by¢ odiaczone.

6. SIEC ZBIERANIA DANYCH ZE STEROWNIKOW SERII DKS-1xx

tacze szeregowe w sterownikach mikroprocesorowych serii DKS-1xx oprécz standardu specjalnego dla
komunikacji z programami narzedziowymi posiada zaimplementowany protok6t MODBUS-RTU dla pracy
w sieciach komunikacyjnych . Sterowniki przeznaczone sg do pracy w funkcji slav’e tzn. odpowiadajg na
inicjatywy komunikacyjne rzadzacego w sieci elementu ,master” natomiast same nie inicjujg wymiany
informacji. Elementami wymiany informacji w standardzie MODBUS sg dwustany (a wifasciwie bity
informacji) oraz 16 bitowe rejestry. W sterownikach serii DKS-1xx jako elementy informacji wystepujg
zmienne dwustanowe izmienne analogowe. Dostep do zmiennych dwustanowych jest bezposredni to
znaczy zapis odczyt polega na wskazaniu bezposrednio zmiennych ktérych dotyczy przekaz. Zmienne
analogowe wewnetrzne podczas wymiany informacji podlegajg konwersji do/z postaci zmiennoprzecinkowe;j
czterobajtowej do/z postaci statoprzecinkowej przekazywanej w standardzie MODBUS. Zakres zmiennych
analogowych ograniczony jest do przedziatu 0-1. Numerom zmiennych dwustanowych w protokéle MODBUS
1- 2048 odpowiadajg zmienne dwustanowe wewnetrzne B000 — B7FF. Rejestrom 1 - 512 w protokédle
MODBUS odpowiadajg zmienne analogowe wewnetrzne A000 - A1FF.
Standard MODBUS przewiduje ok. 20 rodzajow funkcji (oznaczonych numerami) z ktérych w sterownikach
serii DKS-1xx dostepne sg nastepujace:
NR 1 odczyt bloku dwustanéw wyjsciowych
NR 2 odczyt bloku dwustanéw wejsciowych
NR 3 odczyt bloku rejestréow wyjsciowych
NR 4 odczyt bloku rejestrow wejsciowych
NR 5 ustaw dwustan wyjsciowy
NR 15 zapisz blok dwustanow
NR 16 zapisz blok rejestrow
Protokét komunikacyjny sterownikéw serii DKS-1xx nie rozréznia zmiennych wejsciowych i wyjsciowych,
wszystkie typy powyzszych ramek traktuje jako dotyczace zmiennych wewnetrznych. Dla przyktadu dowolng
zmienng dwustanowg mozna odczyta¢ ramka ,1” lub ,2”.
Dostepne funkcje zapewniajg mozliwos¢é petnej wymiany informacji i zdalnego sterowania miedzy
elementem ,MASTER” a sterownikami serii DKS-1xx.
Ogdlna postaé ramek wymiany informaciji charakterystycznych dla protokétu MODBUS jest nastepujaca :
- NUMER SIECIOWY elementu slav'e
- NR FUNKCJI
- DANE zalezne od rodzaju funkcji
- dwubajtowy kod CRC (Cyclic Redundancy Error)
Ponizej przedstawiono postaci ramek wymiany informacji przy czym zastosowano nastepujace skroty:

NS - numer sieciowy elementu z ktérym informacja jest wymieniana

FUNK - numer funkcji

NR WYJSCIA _H(_L) - dwubajtowy numer wyjscia /wejscia w pierwszego z kolejnych ktérego przekaz
dotyczy (kolejnos¢ bajtow starszy mtodszy)

ILOSC _H(_L) - ilo$é elementéw do przekazu

Wszystkie dane w ramkach protokétu MODBUS sg w postaci liczb heksadecymalnych i tak numer ramki ,,16”
to 10h, a ramka ,15” zapisywana jest jako OFh.
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POSTAC RAMEK

odpowiedz SLAV’E:

NR 1 odczyt bloku dwustanéw wyjsciowych

ramka MASTER [NS/FUNK /NR WYJSCIA_H/NR WYJSCIA_L/ ILOSC_H/; /ILOSC_L/ CRC_H/CRC_L/]
odpowiedz SLAV’E: [NS/ FUNK/ILOSC BAJTOW ODPOWIEDZI/ BAJTY STANOW /CRC_H/ CRC_L/]
NR 2 odczyt bloku dwustanéw wejsciowych

ramki jak dla funkcji "1"

NR 3 odczyt bloku rejestréow wyjsciowych
ramka MASTER [NS/FUNK/NR WYJSCIA_H/NR WYJSCIA_L/ILOSC_H/ /ILOSC_L/CRC_H /CRC_L/]

[NS/FUNK/ILOSC BAJTOW ODPOWIEDZI/ REJESTR1_H/ REJESTR1_L/

/REJESTR2_H/......./. REJESTRn_H/ REJESTRn_L/ CRC_H/ CRC_L/]
NR 4 odczyt bloku rejestrow wejsciowych

ramki jak dla funkg;ji ,,3”
NR 5 ustaw dwustan wyjsciowy

ramka MASTER [NS/FUNK/NR WYJSCIA_H/NR WYJSCIA_L/ FF/ 00/ CRC_H/CRC_L/] ramka ustaw
"ON" = FF,00 ramka "OFF" = 00,00

odpowiedz SLAV’E - powtdrzenie ramki nadanej przez MASTER

- NR15 zapisz blok dwustanéw

ramka MASTER: [NS/FUNK/ADR_H/ADR_L/ILOSC_H/ILOSC_L/ILOSC BAJTOW DANYCH/ DANA1/
DANAZ2/....DANAn/ CRC_H/CRC_L/]

odpowiedz SLAV’E: - powtdrzenie 6 pocz. bajtdw ramki nadanej przez MASTER + CRC

- NR 16 zapisz blok rejestréow

ramka MASTER: [NS/FUNK/ADR_H/ADR_L/ILOSC_H/ILOSC_L/ILOSC BAJTOW DANYCH (po 2 na
rejestr)/ DANA1_H/DANA1_L/ DANA2_H/ DANA2_L/...../ IDANAn_H/ DANAn_L/ CRC_H/CRC_L/]

odpowiedz SLAV’E: - powtdrzenie 6 pocz. bajtdéw ramki nadanej przez MASTER + CRC

KOD SYGNALIZACJI STEROWNIKOW SERII DKS-1xx

Lp. | Zielona L2 | Czerwona L1

1 O O brak zasilania ( obie diody zgaszone)

2 O ® brak zestrojenia (MS czerwona)

3 O @ btad w programie uzytkowym (MW czerwona)

4 ® ® brak programu w pamieci Flash (MS zielona, czerwona
Swieci)

5 ® ® przepisywanie programu do pamieci Flash (MS zielona i
czerwona)

6 ® ® btad zapisu do pamigci Flash (MS zielona MW czerwona)

7 @ O praca program z pamieci Flash (MW zielona)

8 b4 O praca program z pamigci RAM (MS zielona)

Symbole stanu diod w tablicy:

(O-- dioda zgaszona

®)-- mig wolny 1 Hz (MW)

Q - swiecenie ciagte

Q@ - mig szybki 5 Hz (MS)
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Rys. 2 Interfejs kanatu szeregowego koncentratora

Rys. 3 Rysunek gabarytowy
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Rys. 4 Sie¢ zbierania danych ze sterownikoéw i koncentratoréw serii DKS 1xx
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b) Obwdd wykonawczy z cewkami potgczonymi przeciwsobnie

Rys. 5 Przyktady potgczen hydraulicznych obwodéw wykonawczych
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